NCIIUT U3 EJJEKTPOMATHETUKE (OT)
31. jym 2026.

Hanomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa M paau ce caMmocTanHo. Huje 103BoJjbeHO HamyITame cajie 60 MUHyTa OJ ImoYeTKa
ncnuta. [IncaTn UCKIPYIMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUTABHM WITH IPHUM MacTWiIoM. J[o3BoJbeHa je yrmoTpeba HermporpaMaOMIHIX
KaJKynartopa. Jo3BosbeHa je ymoTpeba camMoO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamutu
HCKJPYYMBO HA OBOME TAIHpY, a 334aTKe UCKIBYUNBO y BekOaHny. KoHauHe oAroBope Ha NMHUTama M TpakeHa U3BOlema ymucaTi
y oaroBapajyhe kyhurie, ynpraTtu y qujarpame wid 3a0Kpyutu nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 m3Bohema ce Hehe npu3HaTH.
CBako nuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a cBaky 3agaTtak 1mo 20 moeHa.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MNOJAIIM O KAHANJATY (monymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ HUCIINUT
IUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YkynHo 1. 2. YkynHo YKVYIIHO I[IOEHA OLEHA
IIUTAIBA

1. Harmucatu maTeMaTuuku ucka3 [JOMHTHHIOBE TeopeMe Y KOMILICKCHOM OOJIMKY, 3a JIOMCH v orpaHuucH nospmu S . JJoMmeH je
UCIYHEH JTUHEAPHHIM XOMOXEHHM IMEICKTPUKOM, CIelU(HYHE MPOBOAHOCTH G , KOMIIGKCHE pelaTHBHE NEPMHTHBHOCTH g U

KOMIIJICKCHC PCEJIATUBHE HepM€a6I/IJ'IHOCTI/I (L v CBaKOj TAa4YKW JOMCHA IMO3HATHU CY KOMIUICKCHU BCKTOPHU T'YCTHHC HO6yI[HI/IX
—_T

cTpyja, J,, jaunHe elNeKTpUYHOr noska, E 1 jaunHe MarHerckor noska, H . KpyxHa yuecTtanocT je .

2. Y BakyyMy MOCTOjH OpP30IIPOMEHIbHBA CTPYja caMmo IO MOBPIIH MPUKA3aHOj HA CIUIU. BEeKTOp rycTHHE MOBPIIMHCKE CTPYje, Y
cepHOM KOOpAMHATHOM cHcTeMy, Aar je wuspasom J (0,¢)= N cos(0) cos(wt)iy, m6<O<m/2, rae cy J, u ®

KoHcTaHTe. OpeIuTH, y KOMITIEKCHOM OOJIHKY, H3pa3 3a paciio/ielly MOBPIUIMHCKOT HaeleKTpUcamba JOMEHA.

3. PaBan yHndopmaH npocronepruoaniaH KpyxHo nosapusosad TEM Tanac, ydaectaHocTH [, IPOCTHpE c€ y BaKyyMy Y cMepy
y —oce. BexTop jaunHe eneKTpHYHOT 10Jka OBOT Tanaca uMa e(eKTHBHY BpeJHOCT E, JI€BO je MONapu30BaH U y TpeHyTKy ¢ =0,

Y KOOPAWHATHOM ITIOYECTKY, JIC)KHW HA X —OCH. Yy I[eKapTOBOM KOOPAWHATHOM CHUCTEMY HaIMCAaTHU HU3pa3 3a KOMIUIEKCHU BEKTOP
ja‘lI/IHC CJICKTPUYIHOT I1OJba OBOI' TaJlaca.

4. [lonazehn on nepuHUIMOHOT M3pa3a 3a Cpelby CHary koja ce mpoctonepuoguuauM TEM Tanacom nmpeHocH KOAaKCHjaJTHUM
BOJIOM, OJIPEANTH MaKCHUMaJHy BpPEIHOCT T€ CpEIhe CHare Koja ceé MOKe NPEHOCHTH KOAKCHjaJlHUM BOJOM IOJyIpPEYHHKA
NpoBOIHUKA a@ U b (a<b), UCIyHEeHNM CaBpPILICHUM HEMarHeTCKUM JUENIEKTPHUKOM, KPUTHYHE BPEJHOCTH €IEKTPUYHOT 10Jba
E,. W penaTuBHEe NEPMUTHBHOCTH €, .




5. KoakcujanHn BOA, yHyTpallmer MoiymnpedHuka « =0,265 mm W CHoJealliker moiymnpeyHuka b =0,925 mm, UCIymeH je
CaBpIIEHUM JUENEKTPUKOM PENaTUBHE MEPMUTHBHOCTH €, =2,25, a NPOBOJHUIIM Cy MY MEepPMEaOMIHOCTH [, U cHelu(pHUHe
IPOBONHOCTH G =57 MS/m . U3padyHaTy KOJIMKO myTa onaaHe cHara TEM ranaca, yaectanoctn f =67 GHz , npu npoctuparby

KpO3 €0 OBAKBOT KOAKCHjaIHOT Boja AyxuHe d =1,5m.

6. [IpuMomnpeajHl aHTEHCKM CHUCTEM YHWHE JBE HJISHTUYHE aHTeHe, mojadaa G =16dBi, y ciobomHoMm mpocropy, Ha
MmehycobHOM pacTojary d =650 m U OpHjeHTHCaHE TaKO J1a je IpeHoc cHare n3Mely mHuX MakcuManaH. AKO ce IIpe/iajHa aHTeHa
Hamaja U3 MPOCTONEPUOJUYHOr TreHeparopa yuectaHoctn f =4 GHz, cmarom P =15 W, u3pauyHaTH CHary Kojy NpHjeMHa

aHTeHa Mpeziaje NpuIaroheHoM NpujeMHuKy, P, .

3AJALIA

1. IHUMAEGHTHN JMHU]CKM TOJIApM30BaH paBaH YHH(OPMaH NPOCTONEPHOANYAH
TEM Ttanac, epeKTuBHE BPEIHOCTH EJIEKTPUYHOT NOJba E W y4ecTaHOCTH f ,

HaWjga3W M3 BaKyyMmMa HOpPMajlHO Ha OCCKOHAYHYy paBHY pa3[BOjHY IIOBpII ca AZ
CaBpIIEHUM XOMOTCHHMM JHEJICKTPUKOM, pelaTMBHE NEePMHTHBHOCTH €, >1 u o o [T 07 ]

nepMeabUIHOCTH [L,. VMHIMIGHTHH Tanac ce MOCTHpe y MpaBlly W CMepy opTa
n, =i, , a HEroB BEKTOP jauuMHE €IEKTpPUYHOr Tojba E; mapanenan je z—ocu
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JlekapToBOr KOOPJIMHATHOT CHCTEMa, KA0 Ha CIUIM. EIeKTpUYKH Mana KOHTypa S s
HOBPIIMHE S JIEXM Yy BakyyMy, y »z —PaBHHM, Ha pacTojamy d OJ pasJBOjHE O X .y

noBpiy. (a) [Tonasehn ox rpaHUYHUX yCIIOBa, OOPEIUTH H3pa3e 3a KOMIUICKCHE i
KoedunujeHTe pedIiekcrje U TPAaHCMHUCH]je Tajlaca Ha pa3BOjJHOj MOBPIIK BaKyyMa >
u auenekrpuka. Oppeautr (0) M3pa3 3a e(EKTUBHY BPEIHOCT CJICKTPOMOTOPHE
CUIIe WHAYKOBaHE y KOHTYpH (Y (QYHKUWjU pactojama d ) u (B) HA OCHOBY TOT
u3pasa, cBe Moryhe BpemHoctn d >0 3a koje je edeKTUBHA BpEIHOCT
€JICKTPOMOTOPHE CHJIE HHAYKOBAaHE Y KOHTYPH MaKCHUMaJHa.

2. [lpuMonpeajH aHTEHCKH CHUCTEM YHWHE JIBa TOJIyTallacHa JMIIOJA, Y BaKyyMy,
YHjU Cy LEHTPHU Ha pacrojamy r =850 m. IIpenajun numoxn 1 nexu y xy —paBHU

JlekapToBOI' KOODJAMHATHOI CHCTEMa M C€a y —OCOM 3akjana yrao O, =55°.
[Mpujemuu nunon 2 nexu y yz —paBHH JlekapToBOI KOOPIMHATHOT CHCTEMa M ca
z —ocoM 3akiana yrao 0, =30°, kao Ha ciuim (oce y U y' Cy IapaienHe, Kao U
oce x u x'). Jlumon 1 Hamaja ce MPOCTONMEPHOTUYHOM CTPYjOM yUECTAHOCTH
f=2,8GHz u edextuBae BpemHoctn [ =0,45A. (a) YcBojutn pedepeHTHH
cMep W To4YeTHH (a3Hu CTaB CTpyje Aumoia | W oApeauTH u3pa3 3a KOMIICKCHU
BEKTOP jaunHE eJIEKTPUYHOT 110Jba Koje AUMOIN | cTBapa y LEeHTpY Auroia 2 (Tauku
0"), E,. (6) YcBojuru pedepeHTHH cMep eMC HHIyKOBaHE Y JUIOIY 2 U OAPEAUTH
n3pa3 3a KapakTepuCTHYHY (QYHKIHM]y 3padema (ped je 0 BEKTOopy) AWmona 2 y
cmepy aumona 1, F,. (B)Ogxpemutu wuspa3 3a  e(eKTUBHY BpPEIHOCT z

€JIEKTPOMOTOPHE CHJIE MHIYKOBaHE y JUIIONY 2 W M3padyHatu je. (r) U3pauynatn
CpeAmy CHary Kojy TpHjeMHHM IHIION IIpeAaje HpwiaroeHoM IpHjeMHUKY.
CmMmarparu fa cy aunonu 0e3 ryouraka.
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Hanomena: y chepHOM KOOPAMHATHOM cHCTeMy je div A =—— (A, r? )+
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OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT),

OIP?’KAHOI" 31. JVJIA 2026. TOAVHE
MUATABA
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5. Cnara onajgue 4,853 myta (ogHOCcHO 3a 6,86 dB ).
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