NCTIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT)

15. centembap 2026.

Hanomene. Vcrut Tpaje 180 MuHyTa M paau ce caMmocTanHo. Huje 103BoJjbeHO HamyITame cajie 60 MUHyTa OJ ImoYeTKa
ncnuta. [IncaTn UCKIPYIMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUTABHM WITH IPHUM MacTWiIoM. J[o3BoJbeHa je yrmoTpeba HermporpaMaOMIHIX
KaJKynartopa. Jo3BosbeHa je ymoTpeba camMoO OBOTa Tamupa M jedHe BekOaHKe, KOju ce Mopajy mpematu. [Ilurama pamutu
HCKJPYYMBO HA OBOME TAIHpY, a 334aTKe UCKIBYUNBO y BekOaHny. KoHauHe oAroBope Ha NMHUTama M TpakeHa U3BOlema ymucaTi
y oaroBapajyhe kyhurie, ynpratu y qujarpame wi 3a0Kpy XUty nonyhene oarosope. Oarosopu 6e3 m3Bohema ce Hehe npu3HaTH.
CBako nuTame HOCH TI0 5 1oeHa, a cBaky 3agaTtak 1mo 20 moeHa.

HonyHutn nogaTke o KaHAUAATY y ciaeaehoj Tadaunu. Mcre mogaTke HAMUCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

MNOJAIIM O KAHANJATY (monymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUIYM
Nupexc
. [Ipe3ume u ume
roJuHa/0poj
/ HUCIINUT
IUTABA S3AJALIA
1. 2. 3. 4. 5. 6. YkynHo 1. 2. YkynHo YKVYIIHO I[IOEHA OLEHA
IIUTAIBA

1. Harmucatu motmyHM cucTeM MakcBenoBUX jenHaunHa (y AU(EPEHIMjaIHOM BPEMEHCKOM OOJHKY) 3a Op30MpOMEHIBUBO
€IIEKTPOMArHeTCKO I0Jb€ Y IPOU3BOJBHO] CPEJUHY Y UH]jO] j€ CBAKOj TAUKH II03HAT BEKTOp I'yCTHHE MOOYIHUX cTpyja J;.

2.V BakyyMy MOCTOj€ IIPOCTONEPUOANYHE CTPYje, BUCOKE YIaOHE YYECTAHOCTH (®, CaMO Y JIOMEHY V. Y CBaKoj TayKH JOMEHa V
MO3HAT je KOMIUIEKCHHU TPEeJICTaBHUK BEKTOpa I'yCTHUHE cTpyje, J . (a) Hamucaru uHTerpasiHu u3pa3 3a KOMIUIEKCHH 3aKacHEIH
MarHeTCKH BeKTop-noTeHnujan, A . HaupraTu ciuMky ¥ Ha H0j HA3HAUNTH BEJIMYMHE KOje ce MojaBibyjy y u3pasy. (0) Ilomasehn
oJ JlopeHIoBOr yclIoBa y KOMIUIEKCHOM OOJIMKY , OJPEIUTH M3pa3 3a KOMIUICKCHHU 3aKaCHENH eeKTPUYHH CKalap-NOTEeHLHUjal,
V. y dynxumju A .

(a) (6)

3. PaBan ynmdopman nmHHUjcKH mojapu3zoBaH TEM Tanac, epeKkTHBHE BPEIHOCTH €JIEKTPHUYHOT mojba E u ydectaHoctu f

IIPOCTHpPE Ce KPO3 BaKyyM y HpaBIly x-oce [leKapTOBOT KOOPAMHATHOT cHcTeMa. Y TPeHYTKy ! =0 BEKTOp jaunHe eJIeKTPHYHOT
nojba Tajaca y KOOPJMHATHOM IIOYETKY JIS)KM Ha HETraTMBHOM JIeJly z-0OCE€, JIOK je HEroB HHTCH3WTET jEeHAK IOJOBHUHU
MaKCHMaJlHe BpEeIHOCTH M omana. OapenuTn n3pase 3a KOMIUIEKCHE NPEICTaBHUKE (@) BEKTOpa jauMHE ENEKTPUYHOI I10Jba,
(6) BexTOpa jaurHEe MarHeTCKOr 1oJba M (B) [IOMHTHHTOBOT BEKTOpA OBOT TaJjlaca.

(a) (6) (8)




4. PaBan ynudopman npocronepuoanyad TEM Tanac, ydectaHocTH [, MPOCTHPE C€ y JMHEAPHOM XOMOTECHOM MaTepujairy
crnenupHUYHE IPOBOAHOCTU G , IEPMEAOMIIHOCTH |1, U NepMUTHBHOCTU €. ITonmasehu ox m3pasa 3a KOMIUIEKCHM KOe(DHLHUjEHT

MIPOCTHpPamka, M3BECTH M3pase 3a KoeduiujenT cnabibema u (ha3Hu Koe(UINjeHT Y ClTydajy Kafa je MaTepHjal 100ap JHeIeKTPHUK.

5. KoaxcujanHu Boj, yHyTpalllber NoiymnpedHuka g =0,265mm H crnojballmer moiaynpeynuka b=0,925 mm, uclymeH je
CaBpLIEHUM HEMarHeTCKUM AMEIEKTPUKOM PelaTUBHE MEPMUTUBHOCTH €, = 2,25, a IPOBOJHHULM Cy My IE€pMEAaOUIHOCTH [, U
crienuduIHe IPOBOAHOCTH G =57 MS/m . U3padyHaru Koiuko myTa onanHe ciara TEM ranaca, yuecranoctu f =67 GHz , nipu

MIPOCTHPamy KPOo3 A0 OBAKBOT KOAKCHjATHOT BOJA Ty XHHE d =2,5m.

6. (a) Hanucarn neduuunmonu m3pas 3a mojadame aHTeHe W oOjacHuTH Kopuuthene Bemmuuue. (0) [Tomazehu on mperxomHor
u3pa3za U kopumhemeM OIIITEr U3pa3a 3a BEKTOP jaulHe eICKTPUYHOT [0Jba aHTEHE Y 30HH 3paderha, U3BECTH H3pa3 3a padyHame
nojavarma aHTeHe, y pyHKIUjU KapakTepucTUUHE (QYHKIIH]e 3padeha U OTIIOPHOCTH aHTEHE, y OJTHOCY Ha M30TPOITHU PajinjaTop.

(2) ©)

3AIAIIA

1. /IBa paBHa yHu(bOpMHa JTMHU]CKH Noapu3oBaHa npocronepuoarnyna TEM Tanaca,
UCTUX YTaOHUX YYECTaHOCTH , HPOCTHPY C€ Yy BakyyMmy. Y TOJbY OBHX Tajaca
Hajla3M ce M EJNeKTPUUYKM Majla paBHa KOHTypa MoBpiuuHe S . Bekrop emexTpuuHOr
10Jba IpBOr Tajaca, E|, kao U jeMHUYHYU BEKTOPU y CMepy IpOCTHpama o0a Tanaca,

n; 4 n,, Hajla3e ce y UCTOj PaBHU KA0 U KOHTYpA, a BEKTOP MarHeTCKOr HoJba JAPyror E,
tamaca, H,, HopManaH je Ha paBaH KOHType. Bektopum n; u n, wMehycobHo cy

ynpasHH. EdekTrBHA BpEHOCT €NEKTPHIHOT MOJba MPBOT Tanaca je E;, a epeKkTuBHA 2
BPEIHOCT MarHeTCKOT I10Jba APYTOT Tanaca je H,. Y HeHTpy KOHType, eIeKTPUIHO n,

noJee Jpyror tanaca (azHo Npeamadll eIeKTPUYHOM MOJbY IpBOr Tanaca 3a 1/3, 'y
olHOCY Ha pedepeHTHe cMepoBe Npukazane Ha cimid. (a) OgpenuTu u3pasze 3a
eeKTUBHE BPEAHOCTH PE3YJITAHTHOT eJIEKTPHYHOT M PE3yJITAHTHOT MarHETCKOT 110Jba
y ueHTpy KoHrype. (6) Oapexutn u3pa3s 3a e(pEeKTHBHY BPEIHOCT €IEKTPOMOTOPHE
CHJIe MHAYKOBAaHE Y KOHTYPH.

2. [Ipenajua neBak aHTeHa Hamaja ce W3 reHeparopa ydectanoctn f =2,45GHz
charoMm F, =1W. VYcmepeHocr ose anreHe je D,,=14dB, rybumu y anteHu cy

3aHeMapJbUBY M aHTEHA 3payM JIMHWJCKH ToJapu30BaH Tajac. [IpujemMHa aHTeHa je
MOJTyTaJIACHU JIUIIOJN KOjU Ce Hajla3W Ha OJCTOjalby » =7m OJ MpeAajHe aHTeHe Y

NpaBIly BEHOT MaKCUMAITHOT 3pauera. Oca qurnoia 3akiana yrao o =45 ca npaBuem P, €0, Ho

mpeMa mpenajHoj aHTeHH. [IpemajHa aHTEeHa je TOCTaBJbEHA TAaKO Ja BEKTOP r

€JICKTPUYHOT TI0Jha KOj& OHA 3paud JISKHU Y PaBHH I[PTEkKa, Y KOjoj JEKH U MpHjeMHa E \
aHTEeHa, Kao IITO je TpHKa3aHo Ha ciuiu. (a) M3padyHaTu cHary Kojy NpHjeMHa

aHTeHa Tpejaje npuiaroheHom npujeMHuKy. (0) MzpadyHaTtin MakcCUMaiHO OJICTOjambe

0]l IIpeAajHe aHTeHE Ha Koje je Moryhe MoCTaBUTH NpHjeMHY aHTEHY, IIPU HEHO]

ONTHMAJIHO] OpHjeHTalHUju (yrao o ce MOXKEe IOJEIIABaTH), YKOJIUKO je MHHHMaJIHA

7103BOJbeHA CHara npuiaroheHor npujemunka £, . =10uW.




OAI'OBOPU HA IIMTAKBA 1 PEHIEBA 3AITATAKA CA
NCIIUTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT),

OAPKAHOTI" 15. CEIITEMBPA 2026. 'TOAVHE
MUTABA

1. rotE=—aa—]t3, rotH=Ji+J+aa—It), divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H), J=J(E).
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4. 0=0,50,ln, /e, B=2nf e .

5. Cnara omannre 13,91 myra (omHOCHO 32 11,43 dB).
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