NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
3. jyn 2024

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Harmncaty, y BpeMEHCKOM JJOMEHY, HOTIIYH CHCTeM NH(EepeHINjaTHUX jeIHAYNHA 33 CIIOPONPOMEHIBHBO €JIEKTPOMArHETCKO
II0JbE Y XOMOT'CHOM JIMHEapHOM JOMEHY, 3allpEMHHE V, TIEPMUTUBHOCTHU €, NEPMEAOMIHOCTH L U crieliu(UYHE IIPOBOHOCTH G, y
KOjeM Hema MoOyAHUX CTpyja HU noOyaHor nosba. (0) Hanmcaru uspas 3a TpeHyTHy cHary LlynoBux ryouraka y JOMeHy, ako je y
CBAaKOj Ta4YKH JOMEHA MIO3HAT KOMIUICKCHU BEKTOP jauMHE EIEKTPUYHOT 1osba E .

(a) ©)

2. (a) HarmmcaTtn JlopeHIoB ycioB y BpeMeHCKOM 00nHKy y BakyyMmy. (0) Ilomasehu on n3pasza mobujenor mox (a) M Be3e BEKTOpa
jadrHe eNeKTPUIHOT [10Jba 1 MOTEHIIMjaNa, M3BeCTH AU(EPEHINjaHy jeHAYNHY KOjy 3a7J0BOJhaBa OP30IPOMEHIBIBH EICKTPHIHH
ckanap-noteHuujan ¥y Bakyymy. Y CBaKoj TauKd IPOCTOPA MMO3HATA j& 3aIPEeMHUHCKA I'YCTHHA HaeJIeKTpHCaha, P .

(a) (6)

3. [lonma3ehn ox moTmyHOT cucTeMa IU(EpeHIMjaTHNX jeIHAaYnHA y KOMIUICKCHOM OOJNHKYy, M3BeCcTH m3pa3 3a [loMmHTHHTOBY
TEOpEeMY Y XOMOTEHO] JJMHEapHO] CPEIMHH, Y K0joj ocToje modymHe cTpyje. O6jacHUTH 3HaUCH-¢ CBAKOT WaHa Y M3pa3y.

4. (a) HaBectn ocHoBHe ocoOune paBHux yHupopmuux TEM Tanaca koju ce mpocTHpy y XOMOTEHO] cpequHHu Oe3 ryouTaka
MIEPMUTHBHOCTH € W TiepMmeabmwiHocTH . (0) OapeauTn cpenmy 3anpeMUHCKY TYCTHHY €JIEKTPOMArHeTCKE CHEprHje TaKBOT
Tajaca, ako je e()eKTHBHA BPeTHOCT BEKTOpA jaunHe eICKTPHYHOT 1M0Jba Tajaca E.

(a) (6)




5. (a) [lonazehu on moTmyHOT cucTeMa AW(EPEHIHjaTHUX jeIHAuYMHAa Yy BPEMEHCKOM JIOMEHY 3a Op30IpPOMEHJBHBO IOJbE Y

BaKyyMy, U3BECTH TaJlaCHY jeHAYIHY 3a BEKTOP jaulHE MarHETCKOT 10Jka y JOMEHY y KojeM Hema m3Bopa mnoJssa. (0) I[Iposeputn

—(t-2/¢g)*IT? o

Jla ¥ jeAHauuHy H0oOWjeHy mof (a) 3a10BOJbaBa MAarHETCKO IoJbe ommcaHo Bektopom H = H e i,, e je ¢, Opsuna

IIPOCTHpama Tajlaca y BaKyymy, a 7 mo3Harta mo3uTuBHA KoHCTaHTa. O0pa3iIoKUTH OATOBOD.

(a) (6)

6. AHTEHa ce Hamaja MPOCTONCPUOAMYHOM CTPYjoM edeKTHBHE BpemHocTH [ u ydectaHoctd [ . JlaTa je kapakTepuCTHYHA
¢yHnknuja 3padema antene, F(0,¢), roe cy 0 um ¢ yrmoBu chepHOr KOOPIMHATHOT CHCTEMA, Ca IOYETKOM y TAdyKM Hallajama

anTeHe. OnpeanTy n3pa3 3a KOMIUIEKCHH [IOMHTHHTOB BEKTOp Tajaca KOjH eMHUTYje aHTEeHA, Ha OJICTOjaky 7, Y 30HH 3padycma.

3AJALIA
zA

1. V Bakyymy MocToju Op30NpOMEHJPHBA MPOCTONCPUOIMYHA CTPYja, KPYIKHE
YYECTAHOCTH @, Y TAaHKO] KPYXKHO] XKMYaHO] KOHTYPH TIOJYNPCYHHUKA
npukazanoj Ha ciuim. KoHTypa nexu y Oxy paBHH, a IEHTap KOHType je y
KOOpJIMHATHOM MO4YETKY. BpeMeHcka 3aBHCHOCT CTpyje Yy OJHOCY Ha
pedepeHTHH cMep Ha CIHIHN je i(d),t):\/EIO cos(¢p/2)cos(wt), —t<op< T,

rac je [0 KOHCTaHTa. Ozxpezu/m/[ Y KOMIUIECKCHOM O6J'II/IKy n3pasc 3a

(a) pacnofieny MOIYXHOT HaeNEKTpHUCama KOHTYpe H (0) BEKTOp MAarHETCKe
unaykuyje y rauku M (0,0,3a) . ¢ Y

2. lpenajua v mpHjeMHa aHTEHA Cy IOJIyTajJacHH JUIOJIHM KOjU Ce Hajlas3e Ha
MmehycobHOM pactojamy 7 =100m, Kkao IITO je MNpHKAa3aHO Ha CIHUIM.
[lpexajuu mumon 3akiana yrao o, =7/3 ca IOTEroM M Hamaja ce u3

reHeparopa ydecranocta [ =2,5GHz cmarom Fy =2 W . IIpujemHn numon

3aKiamna yrao o, =m/4 ca morerom. (a) U3pauyHatu cHary Kojy NpHjeMHa /;1\' €0, Ho v/%%

aHTeHa mpenaje npwiarohenom npujemHuky. (0) Kako Tpeba mnocraButh /’ ‘\
npefajHy M NpUjeMHY aHTEHY, 3a 33aTO PacTojame, TaKo Jia MPEHOC CUTHajIa L r ,!

Oyme MakcumanaH (ompeauTn oaroeapajyhe  yriose a%z) e[O,n) u

oc(22) e[O,n) )? WspauyHatu cHary Kojy Tpelaje IpujeMHa aHTEHa

npuiiarol)eHoM NpHjEMHHKY Y TOM CIIy4ajy.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OAPXAHOI 3. JYHA 2024. TOAMHE

MMATAA
2
1. (a) rotE:—uaa—ftI, rotH = oE, ©) P ()= [olEQ) dv.
divE="2, divH=0.
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2. (a) divA = _SoHoE . (6) AV —Souoa— =——.
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Pa3mena enekTpomarHeTcke
CHara resepatopa IlynoBu ry6uim Crsapame 1 oapxasatse EM nossa eHepruje kpo3 S
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4. (a)

1. Bexropu E nu H cy meljycobHo yrpaBHHM U yrIpaBHM Ha TpaBall mpoctupama. Cmep je oapehen cmepom IlonHTHHTOBOT
Bektopa P=ExH.

2. BekTopu jaunHe eNeKTPUYHOT U MarHETCKOT T10Jba Y Cy KOHCTAHTHHU Y TPAHCBEP3AIHUM PaBHHAMA.

3. OnHoc TpenyTHHX nHTeH3UTeTa E 1 H y MpoM3BOJBHO] TAYKM TUEIECKTPUKA BOJA j€ jeHAK UMIICJAHCH CPEINHE

E/H=Z7=,\ule.
4. bp3uHa npocTHpama Tanaca u3HoCH ¢ =1/,/el .
(6) w,, =¢E”.

2
H .
5.(a) AH—-¢g, E;—z =0. (0)Ilosme 3an0BOJbABA jeIHAUUHY.
t
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6. P == [F@.0) i,
3AIALIM
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1. (2) g:—ij‘Lsm(q)/z). (6) g:%ﬁﬂm\/ﬁ)e BI04 ) B=wyen -

2.(a) P, =12,90W . (6) a{? =g, al?) =g, Py max =49,20W .
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