NUCTIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT')
24. jyn 2024,

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
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IIUTABA

1. UnycTpoBatu TeopeMy JIMKOBA 3a CIy4aj KPYXKHE XOPH30HTAJHE XXHYaHEe KOHTYpE, Y KOjoj IMOCTOjU BPEMCHCKH MPOMCHJbUBA
cTpyja i(¢f) W Koja ce Hala3W Ha BUCWHU A M3HAJ PaBHOT, OECKOHAYHO BEJMKOT (a) CaBpIICHOT MPOBOIHIKA U (0) pepomMarHeTuka.

OO6pa3IoKUTH OJITOBOPE.
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2. U3mely enexkrposa MIOYAacTOr KOHICH3aTOpa IMPOTHYE MPOBOJIHA TEYHOCT, CHEUU(PUYHE MPOBOJHOCTH G, KOHCTAHTHOM
6p3uHOM V, Kao Ha cimmu. [loBpIIMHA cBake eleKTpoe KOHIeH3aTopa je S, a pactojame usmely enextpona je d (S >>d’).
KonpnensaTop ce Halla3 y XOMOTEHOM CTAl[MOHAPHOM MarHeTCKOM MOJby, MarHeTcke mHaykuuje B (Bexrop B je mapanenan
eJIEKTpOJ]aMa, a HOpMaJiaH Ha BEKTOP V). AKO Cy €JeKTPOJe KOHAEH3aTopa CIIOjeHe IPaHOM Ca OTIHOPHUKOM OTIIOPHOCTH R U
KpO3 By MPOTHYE CTAlMOHAPHA CTPYja jaunHe [ mpema pe)epeHTHOM CMEpy ca CIUKE, OIPEIUTH HHTCH3UTET Op3UHE IPOTUIIAha
TEYHOCTH, V.

3. (a) [Tonazehn ox moTmyHOT cricTeMa MaKCBEIOBHX jeTHaUYMHA KOj€ OMHCY]y OpP30TIPOMEHJBHBO €IEKTPOMArHETCKO MOJbE M O
JlopenmoBor ycioBa y Bakyymy, W3BeCTH AW(EPEHIMjaHy jeAHAYMHY KOjy 3aJ0BOJhaBa MAarHETCKHM BEKTOP-TIOTCHIHjall y
BpeMEHCKOM JoMeHy. (6) Hammcatu pememe Te audepeHIujaiie jeqHadiHe Y BpEMEHCKOM JIOMEHY.

(a) (6)

4. U3pauynatu (a) MuHMMaNHY, (0) MakcumanHy H (B) €EKTUBHY BPEAHOCT MHTECH3UTETa BEKTOpa EJIEKTPUYHOT I0Jba, AATOT

KomiuiekcHuM uspasom E = (j2i, —i, + j\/giZ)V/m.
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5. PaBan ynmupopman mpocrormepuonudadn TEM Ttamac mpoctupe ce y BakyyMmy. [lo3HAT je BEKTOp jadmHEe E€NEKTPHUYHOT I10Jha

rae je E mosHata koHctaHta. OapeauTd Cpenmy

z

Tajaca y KOOpAWHATHOM moueTky, E ()= x/EE cosori, + 3x/5E sin ot i

TYCTHHY eHepruje (a) enekTpudHor U (0) MarHeTcKor moJsba Tanaca. (B) Onpeant edektuBHy BpenHocT [lomHTHHTOBOT BEeKTOpa
TaJsiaca.
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6. (a) [lonazehn on MakcBenoBUX jeTHAYMHA, Y KOMIUIEKCHOM OOJIMKY, Y CPEIUHH TapaMerapa o, € U L , YBECTH KOMIUICKCHY
epMUTHBHOCT, €. (0) ITo ananoruju ca ¢a3HnM KoeHIjeHTOM y HEIPOBOAHUM CpeIdHAMa YBECTH KOMIUIEKCHH KOC(HIIHjeHT
npoctupama. (B) [Tomazehn ox mperxomHor u3pa3a, U3BECTH H3pase 3a KoepuuujeHT cnabrema i (pa3Hu KOCPUIHjeHT Y CiTydajy
CpeIHE Koja je, Ha y4eCcTaHOCTH [, 1obap IHEeIIeKTPHUK.
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3AJTALIM

1.Y Bakyymy, yHyTap cdepe TmMonynpedHuKa a, TIOCToje Op30MpOMEHJbHUBE
MPOCTONCPUOJMYHE CTPYje, KPYXKHE YYeCTaHOCTH . Y chepHOM KOOpAWHATHOM
CHCTEMY, YHjU je KOOPAMHATHU TOYETaK y IEHTPY mocMaTpaHe cdepe, BEKTOp TyCTHHE

3aIPeMUHCKHUX CTpYyja JdaT je m3pazoMm J :x/EJO Lcos(mt+[3r)i,, 0<r<a,rneje Jy 0.
a

KOHCTaHTa M B = 04/€olo . OfpeanT y KOMIUIEKCHOM 00Ky u3pase 3a (a) pacrnoaeny

3alpPEeMHUCHKOI HaelleKTpucama chepe, (0) pacronesry MOBPLIIMHCKOT HAENEKTPHCaha
cdepe u (B) MarHeTCKU BEKTOP NOTEHIMjal y LIEHTPY cdepe.

2. JIBa paBHa yHH(OpPMHA JIMHHU]CKU ITojapu3oBaHa npocronepuognyna TEM Tanaca,
UCTHUX YTraOHHX YYECTAaHOCTH ®, IPOCTUPY CE€ y BakyyMy. Y IOJbY OBHUX Tajlaca Hajla3u
CE W eNEKTPUUYKH Majla paBHAa KOHTypa MOBpHIMHE S . BEeKTOp eneKTpHYHOTr 1M0Jba MPBOT
tanaca, E;, Kao ¥ jeAMHWYHU BEKTOpU y CMepy HpocThpama oba Tamaca, ny; U n,, H,

Haja3e ceé y MCTOj PaBHU Kao M KOHTYpa, a BEKTOP MAarHETCKOT I0Jba APYTOT Tajaca, €0, lo n,
H,, je y mpaBiy koju je HOpMajaH Ha paBaH KOHTYpeE, Kao LITO j& NPUKa3aHO Ha CIIMIH.

IMpaBuu mnpoctupama Tanmaca MeljycoOHo cy ympaBHu. EdextuBHa BpemHOCT E,
€JIEKTPUYHOT TI0Jba IIPBOT Tayjaca je FEj, a e(eKTHBHA BPEIHOCT MArHETCKOI MOJba @

agpyror Tanmaca je /,. Ha MecTy KOHType, €lIeKTpUYHO IIOJbe Ipyror tajgaca (asHo
n;

i
Mpeamaddl eIeKTPUIHOM II0JbY TPBOT Tajaca 3a 3 OpnpenuT n3pa3 3a ePEKTUBHY

BPEIHOCT HHAYKOBAHE €IEKTPOMOTOPHE CHJIE Y KOHTYPH.

Hamomena:
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VY cdepHoM KoopauHATHOM cucTemy je div A = Li(rzA, )+ 1 i(Ae sin 6)+
2 or rsin® 00




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OIPXXAHOI 24. JYHA 2024. TOJUHE
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