NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETUKE (OT)
29. asryct 2025.

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
. IIpesume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Harmncatn moTmyH cucteM AuQepeHIMjalHUX jeHAYnHa 32 KBA3UCTAllMOHAPHO EJIEKTPOMAarHeTCKO I0JbE€ Y HEXOMOTCHO]
HEJIMHEeapHOoj CPEMHY y K0jOj HeMa oOyIHOT NoJka HU o0y qHuX cTpyja. (0) [Tonaszehn ox jenHaunna nodujeHux nox (a) u3BecTu
oxrosapajyhy jerHauMHy KOHTUHYHTETA 33 AaTy CPESIHHY.

(a) (©)

2.Y nemy TaHKe KOHType, OOJHMKAa TONYKPYKHHIE MOJYNPEYHHWKA «, IOCTOjH CHOPONpPOMEHJbMBA CTpyja, jaumHe i(Z) .

[Monykpyxuanna nexu y xOy-paBHH, a BEH LEHTap je Y KOOpAuHATHOM modeTky. OkoiHa cpennHa je Bakyym. OIpeanTH u3pas 3a
ITOMHTHUHIOB BEKTOP Y KOOPIMHATHOM ITOYETKY.
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3. Hanmcatn rpann9He yCcIOBE KOjH Bayke Ha Pa3/IBOjHOj MOBPIIH [IBE CPEOMHE Y Op30pIpoMeHIbNBOM 1oJbYy 3a Bektope E, D, H,
M, J.

4. KOMIUIEKCHM ~ TIPEJICTaBHUK  IPOCTONEPUOAMYHOI  BEKTOpa  jayMHE  EJIEeKTPUYHOr  IoJba  JaT  je  W3pa3oM
E:(Zﬁ 1x+_]1y—\/7 i,)V/m. Ognpenutu (a) TpeHyTHy BpemHOCT, (0) MakcUMalaH WMHTEH3UTET U (B) €()EKTHUBHY BPEIHOCT

Bekropa E.

(a) (6) (8)




5. [onazehu o mudepeHMjaTHAX jeJHaYHHA 32 OP30TIPOMEHIBHBO TI0JBE U O] BE3€ BEKTOPA EIEKTPHYHOT 0Jba M MMOTEHIHjajla Y
BPEMEHCKOM JIOMEHY, W3BECTH IU(EpeHIHjaTHy jeTHAYMHY 3a EJNICKTPUYHM CKalap-NOTCHHOWjal y H30TPOIHO] JIMHEAPHO]
XOMOTEHO] CpeAWHH, MEPMUTHBHOCTH €, MEPMEaOMIHOCTH |l ¥ CHenu(pUIHE MPOBOTHOCTH G, YV KOjOj MOCTOjH CI0OOIHO

HAeJIeKTPUCAbe 3aIIPEMHHCKE I'YCTHHE P .

6. PaBan ynudopman npocronepuonuuan TEM Tanac, yyectaHoctH f, mpocTupe ce y mpaBly M cMepa opTa n Kpo3 jpobap

MPOBOAHUK, CIElM(UIHE MPOBOJHOCTH G U TNEPMEAOMIHOCTH [,. Y Tadyku onapeheHoj BEKTOpPOM IMOyoXkaja I, ITIO3HAT je

KOMILJICKCHH BEKTOP ja‘II/IHe CJICKTPUYHOT 110Jba, E(l‘o) = EO . OﬂpeﬂI/ITI/I n3pai3 3a KOMIIJICKCHU BEKTOP ja‘-II/IHe CJICKTPUYHOT IOJba

y IPOM3BOJBHO] TadukH mpocTopa E(r) .

3AJJAIIA

1. Beoma payrayak COJCHOWJ, KPYXHOT IONPEYHOT TMpeceka MONyNpeYHuKa a |
MOTy’KHE T'YCTHHE 3aBojaka N', Haja3u ce y Bakyymy. Y 3aBOjIMMa COJICHOMIA [OCTOjH
CIIOPOIIPOMEHJBHBA MPOCTONEPUOINYHA CTPyja, Y4ecTaHocTH [ U e(deKTUBHE
Bpenuoctd I . OKo coJIeHOM1a, KOHLIEHTPUYHO Ca UM, TOCTABJbEHA je HHUIaHa KOHTYpa
00JMKa Kpyra MONyNnpeYHHKa b, KOja JIe)KHd Y PaBHU MOIPEYHOT MpeceKa COJICHOWIA,
ka0 Ha commy. Iompewnn mpecek sxume je S (S<<b’), a meHa crenudpuyHa
IIPOBOAHOCT Ce Meta y QyHKumju yriaa 6 ca cimke kao o(0) =o,/ (2 + sin(@/ 2)), rae je
G, no3Hara konctanta 1 0 <0 <2n. CmarpaTu Jia je cTpyja paBHOMEPHO paclofesbeHa
[0 MOTPEYHOM MPECEKy KHIEC M 3aHEMAPUTH EICKTPOMOTOPHY CHIY CAMOUHIYKIH]E.
(a) Ompemut m3pa3 3a CPEKTHBHY BPEIHOCT BEKTOpPAa TYCTHHE CTPYje Y IKHUIIM.
(0) Onpenurtu u3pas 3a cpeamy BpeaHOCT cHare [IynoBux ryOuTaka y sxuim y GyHKIHjUA
e(heKTUBHE BPETHOCTH BEKTOpa T'YCTHHE CTpYje oapelene mox (a).

2. Y BakyyMy IIOCTOjH Op30IpPOMEHJPHBA MPOCTONCPUOJNYHA CTPYyja, KpPYKHE
YYECTAaHOCTH (O, Y TAHKO] MOJIYKPY>KHO] HUTH MOJIyIIPEYHUKA d , IPUKA3aHO] Ha CIIHILIH.
Hutr nmexn y Oxy paBHH, a LEHTap joj je y KOOPOMHATHOM NOYETKy. BpemeHcka
3aBHUCHOCT CTpyje 'y OHHOCY Ha pedepeHTHH CcMep Ha CIHIU  je

i(0,1) = x/EIO sin(2d)cos(wt), 0<¢<m, rme je [, koHctanta. Oppemutun y

KOMITJICKCHOM OOJIMKY M3pa3e 3a (a) pacroiey MOXy>KHOT M Ta4KacTOT HaeJeKTpHCamba
HUTH ¥ (0) BEKTOP jauylHE MHAYKOBAHOT EIEKTPUIHOT 10Jba Y KOOPAHMHATHOM ITOYETKY.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA

NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),
OAPXAHOI 29. ABI'YCTA 2025. 'OJVHE

IMUTABA
1. @) rOtE:_a_B, rotH=1J . D=¢E+P, | P=PE), (6) divd =0.
ot He B M M=M(B),
divD=p, divB=0, _Mo * | J=J(E).

2. P l'lo ( )dl(t)

3onx(E,~E)=0, n-(D,~D))=p,. mx(H,~H)=J.. nx(M,~M) =T, n(J,-5)=-L>.
t

4.(a) E(t) = (4cos((nt)ix —V2sin(0r)i, 14 cos(mt)iz)V/m, 6) E,. =+30V/m, (8) E., =4V/m.
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6 E(l’) =E e*\/ﬂuo/b(l*j)(r*ro)-ﬂ
. V) =L, .
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Ca npenmera Enektpomaraetuka



