NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OT)
29. asryct 2025.

Hanomene. Vicriut tpaje 180 munyTa u panu ce camoctayito. Huje no3BosseHo Hamymrame cane 60 MUHyTa 0J1 HOYeTKa
ncrmTa. [Iucati MCKIBYYMBO XEMMjCKOM OJIOBKOM. J[03BosbeHa je ymorpeba HemporpamMaOMiIHUX Kaykyjiatopa. Jo3BosbeHa je
yrorpeba caMo OBOra nanvpa M jeJHe BexOaHKe, KOju ce Mopajy mpenaru. IIutama paguTH MCKJbYYHBO HAa OBOME IAlMpy, a
3aJlaTKe UCKIJbY4MBO y BexOany. KoHaune oaroBope Ha nurama U TpakeHa U3Bohema ynucatu y onrosapajyhe kyhuue, yupratn
y OujarpaMe Wi 3a0Kpy>kutH nonyhene onrosope. Oarosopu 6e3 u3Bohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo NHUTame HOCH MO 5 MOEHa,
a 3agaTak 1o 20 nmoeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wnnexc
. IIpesume u ume
roJiiHa/0poj
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. (a) Harmncatn moTmyH cucteM AuQepeHIMjalHUX jeHAYnHa 32 KBA3UCTAllMOHAPHO EJIEKTPOMAarHeTCKO I0JbE€ Y HEXOMOTCHO]
HEJIMHEeapHOoj CPEMHY y K0jOj HeMa oOyIHOT NoJka HU o0y qHuX cTpyja. (0) [Tonaszehn ox jenHaunna nodujeHux nox (a) u3BecTu
oxrosapajyhy jerHauMHy KOHTUHYHTETA 33 AaTy CPESIHHY.

(a) (©)

2.Y nemy TaHKe KOHType, OOJHMKAa TONYKPYKHHIE MOJYNPEYHHWKA «, IOCTOjH CHOPONpPOMEHJbMBA CTpyja, jaumHe i(Z) .

[Monykpyxuanna nexu y xOy-paBHH, a BEH LEHTap je Y KOOpAuHATHOM modeTky. OkoiHa cpennHa je Bakyym. OIpeanTH u3pas 3a
ITOMHTHUHIOB BEKTOP Y KOOPIMHATHOM ITOYETKY.

Ay
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3. Hanmcatn rpann9He yCcIOBE KOjH Bayke Ha Pa3/IBOjHOj MOBPIIH [IBE CPEOMHE Y Op30pIpoMeHIbNBOM 1oJbYy 3a Bektope E, D, H,
M, J.

4. KOMIUIEKCHM ~ TIPEJICTaBHUK  IPOCTONEPUOAMYHOI  BEKTOpa  jayMHE  EJIEeKTPUYHOr  IoJba  JaT  je  W3pa3oM
E:(Zﬁ 1x+_]1y—\/7 i,)V/m. Ognpenutu (a) TpeHyTHy BpemHOCT, (0) MakcUMalaH WMHTEH3UTET U (B) €()EKTHUBHY BPEIHOCT

Bekropa E.

(a) (6) (8)




5. PaBan yHmgopman mpocronepuonndad TEM Ttanac, yuecTaHOCTH [ , IPOCTHpPE c€ y MpaBIy U cMepa opTa n Kpo3 1nobap
IPOBOJHUK, clelnu(UUHe MPOBOJHOCTH G U HepMeabMIHOCTH [,. Y Tauku oapelheHoj BEeKTOpOM IOJOXkKaja I, IO3HAT je
KOMIUIEKCHH BEKTOP jauMHe eleKTpuuHor nosba, E(ry)) =E . Oxpenutn u3pas 3a KOMIUIEKCHU BEKTOP jaUUHE €JIEKTPHYHOT 110Jba

y Ipou3B0OJbHOj Tauku npoctopa E(r) .

6. Harmcatn m3pasze 3a (a) kKapakTepucTHUHY (YHKIOHjy 3padema U (0) OTIOpHOCT 3padema XepIioBOT IHIIONA MyXKWUHE /.
(8) CxnumpaTy 00JHMK KapakTepHCTHYHE (QYHKLH]€ 3paderba Y PaBHU Y KOjOj JISKH JHITON.

(a) (©) (8)

3AJJALIA

1. Beoma payrayak COJCHOWJ, KPYXHOT IONPEYHOT TMpeceka MONyNpeYHuKa a |

MOTy’KHE T'YCTHHE 3aBojaka N', Haja3u ce y BakyyMmy. Y 3aBOjIIIMa COJICHOMIA MMOCTOjH

CIIOPOIIPOMEHJBHBA  NPOCTONIEPUOINYHA CTpPyja, Yy4ecTaHocTH [ U e(deKTUBHE o(0)
Bpenuoctd I . OKo coJeHOM1a, KOHLIEHTPUYHO Ca UM, TOCTABJbEHA je XHUIaHa KOHTYpa

00JMKa Kpyra MONyNnpeYHHKa b, KOja JIe)KU Yy PaBHHU MOIPEYHOT MpeceKa COJICHOWIA,

ka0 Ha cimim. Ilompeunn mpecek xuue je S (S<<b’), a mweHa creuuduyHa '
IIPOBOHOCT Ce Meta y QyHKumju yriaa 6 ca cimke kao o(0) =o,/ (2 + sin(@/ 2)), rae je Y
G, no3Hara kouctanta 1 0 <0 <2n. CmarpaTu Jia je cTpyja paBHOMEPHO paclofiebeHa (

[0 MOTPEYHOM MPECEKy KHIEC M 3aHEMAPUTH EICKTPOMOTOPHY CHIY CaMOUHIYKIIH]E.

(a) Ompemut m3pa3 3a C(PEKTHBHY BPEIHOCT BEKTOpPAa TYCTHHE CTIPYje Y IKHUIIH.

(0) Onpenurtu u3pas 3a cpeamy BpeAHOCT cHare [IynoBux ryOuTaka y sxulm y GyHKIHjUA

e(hexkTUBHE BPETHOCTH BEKTOpa T'YCTHHE CTpYje oapelene mox (a).

2. Y BakyyMy IOCTOjH Op30NpPOMEHJbMBA MPOCTONCPUOJNYHA CTPYyja, KpPYKHE
YYECTAaHOCTH (O, Y TAHKO] MOJIYKPY>KHO] HUTH MOJTyIIPEYHUKA d , IPUKA3aHO] Ha CIIHILIH.
Hutr nmexn y Oxy paBHH, a HEHTap joj je y KOOPOMHATHOM NOYETKy. BpemeHcka
3aBHUCHOCT CTpyje 'y OHHOCY Ha pedepeHTHH CcMep Ha CIHIU  je

i(0,1) = x/EIO sin(2¢p)cos(wt), 0<¢p<m, rme je [, xoHcranta. Oxpemutu Yy

KOMITJICKCHOM OOJIMKY HM3pa3e 3a (a) pacroieiy MOIy>KHOT M Ta4KacTOT HaeJeKTpHCamha
HUTH ¥ (0) BEKTOP jauyNHE MHAYKOBAHOT EIEKTPUIHOT 10Jba Y KOOPAHMHATHOM ITOYETKY.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA

NCIINTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),
OAPXAHOI 29. ABI'YCTA 2025. 'OJVHE

IMUTABA
1. @) rOtE:_a_B, rotH=1J . D=¢E+P, | P=PE), (6) divd =0.
ot He B M M=M(B),
divD=p, divB=0, _Mo * | J=J(E).

2. P l'lo ( )dl(t)

3onx(E,~E)=0, n-(D,~D))=p,. mx(H,~H)=J.. nx(M,~M) =T, n(J,-5)=-L>.
t

4.(a) E(t) = (4cos((nt)ix —V2sin(0r)i, 14 Cos(mt)iz)V/m, 6) E,. =+30V/m, (8) E., =4V/m.

5. E(r) = E e Vrootmrmon

6. (a) F(6)=Esin6ie. ©) R, =§([31)2,rneje Z,= ﬁ. (B)
2 67 €

0

3AJALIM

oy M, fa’N'T

_J2Sh4(1+7)
2b(n+1) O By =m0

1.(a) J =

Gy

—jBa
2()Q— cos(2¢) 0(0=0)=0(b=1)=0. (6) Ey, = “’W C i, p=oyeon -

Ca npenmera Enektpomaraetuka



