NCTIUT U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OT)

22. centembap 2025.

Hanomene. Vcnut tpaje 180 MuHyTa 1 pagu ce camoctaiiHo. Huje 103B0JbeHO HammymTame caye 60 MUHyTa 0]l TIo4eTKa
ucnuTa. [TucaT MCKIbYYHBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IUIaBUM HJIM LPHUM MacTWiIOM. J[03BoJbeHa je yrnoTpeba HenmporpaMaOuiIHuX
Kankynaropa. Jlo3BosbeHa je ymorpeba camo oBora mamupa M jenHe BexkOaHKe, KOju ce Mopajy mpenatd. I[lurawmwa paautu
HCKJbYYMBO Ha OBOME IANUpy, a 3aJjaTKe UCKJbYYHBO Yy BexOaHuu. KoHayHe oAroBope Ha nuTama U TpakeHa M3Bohema yrucaTu y
onroBapajyhe kyhwuie, yupratu y aujarpame Wik 3a0KpyxuTH noHyhene oarosope. Onrosopu 6e3 m3Boherma ce Hehe npu3HaTH.
CBako nuTame HOCH II0 5 MmoeHa, a cBaku 3ajaaTak mo 20 moeHa.

IMonmynuTH monarke o kanaAuAaTy y ciaeaehoj tadaunu. Mcre nogaTke HanucaTH M HA OMOTY BeskOaHKe.

NOJAIIN O KAHAMJATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUIJYM
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1. WyctpoBatu Teopemy JIMKOBa Ha IPHMeEPY KHYAHOT MPOBOJHUKA Y BaKyyMy, KpO3 KOjH IPOTHYE BPEMEHCKH IIPOMEHJEHBA
cTpyja i(f), Kao Ha ciuuy, (a) Kajga ce OH Hajla3u M3HaJ OECKOHAYHO MPOBOAHOT IOJIYPOCTOpa, OJHOCHO (0) Kaja ce Haja3u

n3Hax epOMArHETCKOT TOIYIPOCTOPA.
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2. Tanak KpyXHH 3aBOjak, TONYNPEYHMKA @ ¥ TIOBPIIMHE TOMpedyHor mpeceka S (S <<a’), HampaB/beH O XOMOTEHOT
Marepujaia creuupuyHe NPOBOAHOCTH G, Halasw ce€ Yy BakyyMy, Yy HPOCTONEPUOIUYHOM CIIOPOIPOMEHIBUBOM
€JICKTPOMArHETCKOM MOJbY. Y CBaKOj TauK{ MPOCTOpA MO3HAT jé MarHeTCKH BEKTOP-NOTEHIHjal, 1aT U3pa3oM y LIIHHIPUIHOM
KOOP/IMHATHOM cHCTeMy A(f) = A,(cosof —sinwi)i,, rae ¢y 4, 1 © KoHcTante. OIpENnuTH y 3aBOjKY (a) KOMIUIEKCHH BEKTOD

jadyMHe eNeKTPUYHOT noJka U (0) cpeamwy cHary LlynoBux ryOuraka. 3aHeMapUTH MarHeTCKO I0JbE YCie ] CTpyja Y 3aBOjKY.
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3. Hanncatu notnyHn cucteM MakcBenoBuX jenHaunHa (y nudepeHiujamHoM o0JIHKy) 3a Op30IPOMEHIBUBO €JIeKTPOMAarHeTCKO
T0JbE y TIPOU3BOJBHO] CPEIMHH y UHjO] j€ CBAKOj TAYKM MO3HAT BEKTOP TYCTHHE MOOYIHHX cTpyja J;.

4.Y cBakoj Tauku IOMeHa V' y BaKyyMy, y KOME MOCTOji OP30IPOMEHIBUBO SJIEKTPOMArHETCKO I10Jbe, MI03HATH Cy 3alPEeMHHCKa
I'YCTHHA HaeleKTpUcama p(r',t) Y BEKTOP TYCTHHE 3allpeMHHCKe cTpyje J (r',t) , T je r' BEKTOp IO0JI0Kaja mocMarpane Tauke. Y

TayKM Cca BEKTOPOM IIOJOKaja I HamMCcaTH u3pase 3a (a) eNeKTPUYHH CKalap-MOTEeHIIHjal V(r,t) u (6) MarHeTCKH BEKTOP-

TOTEHIIHja A(r, t).
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5. KoMIiekcHH TpEICTaBHUK BEKTOpAa jayMHE eNEKTPHYHOT 1oJba mpocronepuonuuHor TEM Ttanaca y mocMarpaHoj Tauku je

E= ( J2i ++51, +iz) V/m . Uspadynatn (a) MakcuMaiHy ¥ (0) MEHNMAaNHY BPeIHOCT MHTEH3HMTETa OBOr BekTopa. (B) Kaxo je

oJIapu30BaH 0Baj BeKTop? OOpasioXuTH 0AroBop.
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6. PaBan ynudopman nmpocronepunoanuan TEM Tamac, ydecraHocTH f, MpoCTHpe ce y JMHEapHOM XOMOTEHOM MaTepHjairy

cneund)nqﬁe MpOBOJHOCTHU G, HepMeaGI/IHHOCTI/I Ho W NEPMUTHUBHOCTH €. ITonasehu o u3pasza 3a KOMIUICKCHU KOGd)I/ILII/IjGHT

MPOCTUpakha, H3BECTH U3pa3e 3a KOSPHIHjeHT cinabiberha U (pa3sHU KOCQUIH]SHT y CITy4ajy KaJia je MaTepHjal 100ap JHEIeKTPHUK.

3AJAIIM

1. Y BakyyMy mocToje Op30IpOMEHIBHBE MPOCTONEPHOINIHE CTPY]je, KOMIDIEKCHOT
BEeKTOpa TycTHMHE J M KpyXHE YYECTaHOCTH @, CaMmoO IO 3ampeMHuHH cdepe
noJynpeyHnka a . Bekrop J je koHcTaHTaH y cBUM Taukama cdepe. Onpenurn
u3pase 3a (a) KOMIUIEKCHY PacHoAey 3alpeMHHCKOT M MOBPIIMHCKOT CI000THOT
HaeJIeKTpUcama, (0) eJeKTPUYHH CKalap-NOTeHIMjal y HeHTpY cdepe (Tauka O Ha
cnuim) 1 (B) MArHETCKH BEKTOP-TIOTEHIIMjal Y IEHTPY cdepe.

2. IHIMIeHTHY JIMHUjCKU TI0JIApU30BaH paBaH YHU(POPMaH IPOCTONEPUOJHYAH
TEM Tanac, epexTuBHE BPeIHOCTH elIeKTpH4HOT nosba E =0,8 V u ydectaHoCTH

f =890 MHz, Hauna3u u3 BakyyMa HOPMaJIHO Ha OECKOHAayHy paBHY pa3lIBOjHY
MOBPII Ca CaBPIICHHM XOMOTCHHM JHEICKTPUKOM, PEJATUBHE MEPMUTHBHOCTH
€, =3 M nmepMeabunHOCTH [L,. MHIMAEHTHH Tajac ce MOCTUPE y MpaBIly U CMEPY
opra n; =1i,, a BHErOB BEKTOP jaunHE eNCKTPUYHOT nosba E; mapanenad je z —ocu
JlekapTOBOT KOOpPAMHATHOT CHCTEMa, Ka0 Ha CIHIW. EJNEeKTpuYkd Maia KOHTypa
noBpumHe S =2,7 cm’ IeXH Y Bakyymy, y yZ —paBHH, Ha pactojamy d of
pasaBojue moBpmd. (a) [Tomasehn on rpaHMYHUX YCIIOBA, ONPEAMTH H3pa3e 3a
KOMIUIEKCHE BEKTOpE jauWHE EJIEKTPUYHOI M MArHETCKOT MMoJba y Bakyymy (y
KOOPJIMHATHOM cUCTeMy ca ciuke). (60) Oapeautu cBe moryhe BpenHocty d >0 3a
Koje je edekTHBHA BPETHOCT EJIEKTPOMOTOPHE CHJIE WHIYKOBaHE Yy KOHTYpH
MaKCcHMaJlHa U U3pavyyHaTH HajMamy o1 iHX. (B) M3padyHaT e)eKTHBHY BPEIHOCT
€JICKTPOMOTOPHE CHJIC MHIYKOBaHE Yy KOHTYpH 3a d W3pavyHATO Yy MPETXOIHO]
TayuKH.
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OAI'OBOPH HA ITMTABA U PEHIEBA 3ATATAKA CA
NCIIMTA U3 EJIEKTPOMATHETUKE (OI),

OIPXAHOI 22. CEIITEMBPA 2025. TOAUHE
MUTABA
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2.(a) E=E,, =—joA =04, ™*i,. (6) P, =2naSow’4; .

3. rotE:—(Z—]?, rotH:Ji+J+%—]t), divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H), J=J(E).
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5.(a) E, =233V/m u(6) E,. =22 V/m . (8) Bexrop je emantiuxu nonapusosan, jepje E,_ #E_ #0 ..

6. 0.=0,501,/c, B:mem.
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(Hammomena: Yrao notera 6 Mepu ce y OfHOCY Ha ocy cepe, mapalesiHy ca BeKTopoM J )
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« PE3VJITATU UCIIMTA BURE OBJABJBEHUM 10 29. CEIITEMBPA V 21.00
HA CAJTY 3A EJIEKTPOMATI'HETHUKY.

- YBUJ VYV 3AHATKE JE 30. CEIITEMBPA O/l 18.00 IO 1830 V
JIABOPATOPUIN 63.

Ca npeamera EnekTpomaraeTuka



