NCIIUT U3 EJJEKTPOMAT'HETUKE (OT)
6. okTobap 2025.

Hanomene. lcrur tpaje 180 Munyra 1 pagu ce camoctanno. Huje 1o3BosbeHo Hamymrame cane 60 MUHyTa Of1 ITOYeTKa
ucrmTa. [Incati UCKIBYYNBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IIJIABUM WJIM LIPHUM MacTWiIoM. J[03BOJbeHa je yroTpeda HenporpaMaOHiIHuX
Kasnkynaropa. Jlo3BosbeHa je ymoTpeba camo oBora mamupa M jeaHe BexOaHKe, Koju ce Mopajy npenartu. [lurama paautn
HCKJbYYHBO Ha OBOME ITaNMpYy, a 3a/1aTKe UCKJbYYHMBO y BexOaH. KoHauHe oroBope Ha nuTama u TpakeHa n3Bolema yrnucartu y
oxrosapajyhe kyhwuiie, yupraru y aujarpame wiv 3a0KpyXuTu nonyhene onrosope. Oxarosopu 0e3 uzBohema ce Hehe npusHaTH.
CBako nuTame HOCHU 110 5 TI0eHa, a CBakHU 3aaarak no 20 noeHa.

IMonynuTu nogaTke o kKaHAUAATY y cienehoj Tadanuu. Mcre mogaTke HanucaTH M HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOJALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Hunexe IIpe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ UCIIUT
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKynHO 1. 2. YKynHO YKVIIHO ITOEHA OIIEHA
IIUTABA

1. ¥V BakyyMy ce Haja3u BeoMa Jyradak COJICHOMIHM HAMOTaj ca paBHOMEPHO M I'yCTO MOTaHUM 3aBOjLIMMa MOAYKHE TycTHHE N'.
VY HamoTajy HOCTOjH CIIOPOIIPOMEHJbUBA MPOCTONIEPHOANYHA CTPYja epeKTUBHE BpeAHOCTH [ U ydecTaHOCTH f. (a) 3aHeMapyjyhu
edexar KpajeBa M arpoKCHMHpajyhu HamoTaj MHOLITBOM MNpPUJbYOJBEHUX KPYXKHHUX 3aBOjaKa, M3pauyyHaTH MarHeTCKHU BEKTOp-
noreHuujail, A, Ha ocu coineHoupa. (0) Hammcatm Besy usmel)y Bektopa marHercke MHAyKuuje, B, u Bektopa A y
CHOPONPOMEHJBMBOM I10JbY. (B) [la 111 ce Ha OCHOBY OBE Be3¢ M MO3HATOT BEKTOpa A, Ha OCH COJICHOMJIA, MOKE OJIPEIUTH BEKTOP
B Ha ocu coneronna? OOpa3nokKUTU OJrOBOP.

(a) (©) (8)

2.V cBakoj TayKH IIPOCTOpa MO3HAT je BEKTOP jauMHE KBAa3UCTAllMOHAPHOT EJIEKTPUYHOT rnojka E, yciexn 3ampeMuHCKHX cTpyja 1
HaeJIleKTpucama y goMeHny v. ['yctuna ctpyja je J, a cpenuna je BakyyM. OapenuTd u3pa3 3a pasiMKy €JIeKTPUYHHX CKajap-
MOTEHIIM]jaja IBE MPOU3BOJBHE TAUKE MPOCTOPA.

3. Hammmcatn notnyHu cucreM MakcBenoBuX jeaHaunHa (y audepeHurjaarHoM o0InKy) 3a Op30IMpPOMEHIBUBO €JIEKTPOMAarHeTCKo
10Jb€ Y IPOU3BOJBHO] CPEIMHU Y YHjO] j€ CBAKOj TAUKH II03HAT BEKTOP I'yCTHHE NOOYAHMX cTpyja J; .

4.Y BakyyMy TOCTOjU Op30MpOMEHJBMBA CTPyja CaMO IO TIOBPIIM KPYKHOT TPCTEHA, YHYTPAIILET MOJYNpPEeYHHKa a |
CIOJBAIILET TIOTYIPEYHUKA b , Ka0 HA CIHMIU. BEKTOp r'yCTHHE MOBPUIMHCKE CTPYje, Y IMHIHHIPUYHOM KOOPIUHATHOM CHCTEMY,

nar je mspasom J (r,,1)= \/EJS() (r/a)z(sin ¢)2 cos(ot)i,, rae cy Jyy u ® koucrante n a <r<b, 0<¢<2n. Onpemurn, y

KOMILUIEKCHOM OOJIHKY, M3pa3 3a Pacloelly HaeJeKTPHCama KPYKHOT IPCTEHA.




5. KommiekcHE TpeACcTaBHUK BEKTOpa jauWHE EJIEKTPUYHOT IMosba mpoctomnepuogumgHor TEM Tamaca y mocmaTpaHoOj Tadku je

E= ( j V2 i, +V5i, + jiz) V/m . Uspadynatu (a) makcumanty u (6) MUHHMAIIHy BPEIHOCT MHTEH3UTETA OBOT BekTopa. (B) Kako

je mosapu3oBaH oBaj BeKkTop? OOpa3IoKUTH OATOBOP.

(a) ©) (8)

6. PaBan yHmdopman npocronepuonudad TEM Tamac, ydectaHocTd f, MPOCTHPE CE€ Yy JIMHEApHOM XOMOTEHOM MaTepHjairy
crenuduIHe IPOBOAHOCTU G , HEpMEaOMIHOCTU [, U HepmutuBHOCTH €. Ilomasehu on u3pasa 3a KOMIUIEKCHU KO€(ULIUjeHT

NIPOCTHpamba, U3BECTH M3pa3e 3a KOSUIIM]CHT ciabiberba U (ha3HN KOS(HILU]eHT y Cilydajy Kaja je Marepujai 1o0ap MpoBOHUK.

3AJALIN

AZ

, . *M(0,0,3a)
1.V Bakyymy mocToju Op30MpOMEHJEMBA TIPOCTONIEPHONMYHA CTpYyja, KPYXKHE

VYECTaHOCTH , Ay)K HATH AyXWHe 2a , IPUKa3aHe Ha CIHIH. BpeMeHCKa 3aBUCHOCT
. . z

CTpyje Y OJHOCY Ha pedepeHTHH CMEp Ha CIHIHU je z(z,t)=x/510—cos(u)t—[32),
a

—a<z<a, I, je koHCTaHTa U P =M, gl . OmpeauTn y KOMIUICKCHOM OOJHKY T
i(z,0)

n3pase 3a (@) pacmozelly MOMY)KHOT M Ta4yKacTOT HaeJleKTpucama HUTH, (0) BEKTOp
jadrHe MHAYKOBAHOT €JEKTPUYHOT 1mosba y Tauku M (0,0,3a) ¥ (B) BEKTOp MarHeTcKe Q \
naayknyje y tauku M (0,0,3a) .

2. HIMIeHTHH TipocToneproMyal yHudopMan JuHUjcKU nosapusosad TEM Tainac,
e(eKTUBHE BPEAHOCTH EJICKTPHUYHOT MOJba E W y4ecTaHOCTH f , MPOCTHUpPE ce Y

BaKyyMy Yy IpaBlly U CMepy OpTa N; U Hauna3u Ha OECKOHAUHY CaBpLIEHO HPOBOJHY .
paBaH, mox yriaom 0 y oiHOCy Ha HOpMaly Ha paBaH. Y BakyyMy je IOCTaBJbCHA A
€JICKTPUYKU Masla KOHTypa MOBpLIMHE S, TaKO Ja jOj je LeHTap Ha BUCHHHM /i W3HAJ /
paBHH. Bekrop jauune enexrpuuHor nosba E;, BEKTOp n; U MOBPII KOHTYpE JIEXKE Y

yz —paBHH, a MPOBOJIHA paBaH y Xy —paBHH J[eKapTOBOI KOOPJAMHATHOI CHCTEMa, Kao n; K(;

Ha ciuiy. (a) OapenuTH, Y KOOPAMHATHOM CHCTEMY Ca CIIHKE, KOMIUICKCHE BEKTOpE y
PE3YATaHTHOT EJICKTPUYHOT M MAarHETCKOT 1MoJba u3Ha ] paBHU. (I[IpoH3BOJEHO yCBOjUTH ST T /gc.)/ 77 na ——>
moueTHy a3y mosba.) (0) Ogpenutu u3pas 3a ePEKTUBHY BPEIHOCT CICKTPOMOTOPHE

criie MHIyKOBaHE Y KOHTYPH M (B) BUCHHY / Tako Aa Ta e(peKTUBHA BPEIHOCT Oyme

MaKCUMalHa..

04
Hanomena: y IIMHAPUYHOM KOOPJMHATHOM cucteMy je divA = 1.9 ( Ar)+ L% +%.
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIINTA U3 EJJEKTPOMAT'HETHUKE (OTI),

OAPKAHOI" 6. OKTOBPA 2025. TOAVHE
MUTABA

1.(a) A=0. (6) B=rotA. (B)Ha ocHOBY OBe Be3e U ITO3HATOT M3pa3a 3a BEKTOpa A Ha OCH COJICHOH[a, BekTop B Ha ocu

coJieHOu/1a ce He MoXke oapenutH. Jla Ou ce Ha ocH coseHouIa oipeano BekTop B , moTpebHo je mo3HaBaTu BEKTOp A Uy
OKONUHU OCE COJICHOMUA.

v, _J~E dl + u()”(aJ/at)dv

3. rotE:—Z—I:, rotH:Ji+J+aa—]?, divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H), J=J(E).

. J
4. P, =) 02
* T oa
5.() E,, = J10V/m u ©) E,..= J6Vim . () Bexrop je enunTHuKy nojgapusoBax, jep je £ > E . >0.

6. o =p=./mu,of .

3AJALIN

1@ = 10(1- jpee i, o)=Ll g0~ L0 5 By ~ W foe P2 3m2)i, . 5) B -0,

. . —jBysin0 . : —jBysin0 . E —jBysin0 .
2.(a) E,., = j2E cos0 sin(Bzcos0)e IPsin® i, +2F sinOcos(Bzcos)e P | H_ =2Z—cos(Bzcos 0)e Prsin®y |7z, = Ho |
0 €o
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« PE3VJIITATHU UCIIUTA BURE OBJABJBEHU [0 9. OKTOBPA V 23.00 HA
CAJTY 3A EJIEKTPOMATHETHUKY.

« YBUI VY 3AIIATKE JE 10. OKTOBPA O/ 14.30 1O 15.00 ¥ JIAGOPATOPUIU
63.

Ca mpeameta EnekTpoMarnetvka



