WCIIUT U3 EJIEKTPOMATHETHUKE (OT)

23. oxtobap 2025.

Hanomene. Vcnut tpaje 180 MunyTa 1 paau ce camocranHo. Huje 103BoJjbeHO HanymTame cajie 60 MuHyTa 0/ MoYeTKa
ucrimta. [lucaTm HCK/BYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM ca IUIaBUM MM LpPHUM MacTwioM. Jlo3BosbeHa je ymorpeda
HenporpaMaOMIHUX KaJiKyjaropa. Jlo3BosbeHa je ymorpeba camMo oBOra Iamupa M jeqHe BekOaHKe, KOju ce MOpajy IpenaTH.
[Murama paguTy UCKJPYIMBO HA OBOME IANMpY, a 33JaTKE MCKIJbYYMBO y BexOaHIM. KoHauHe oAroBOpe Ha MUTama M TPaKeHa
n3zBohemwa ymucatu y oarosapajyhe kyhuue, yupratu y nujarpame Wid 3aoKpyxuTu mnonyhene oarosope. Oarosopu 06e3
u3Bohema ce Hehe npusnatu. CBako MUTamE HOCHU 110 5 OEHA, a CBaKH 3a1aTtak o 20 moeHa.

HonyHutu noaatke o kanauaary y cjieaehoj radaunu. Mcre nogarke HanmucaTH M HA OMOTY BexxOaHKe.

INOAAIIN O KAHANAATY (nmomymaBa KaHAWAAT) KOJOKBUIJYM
WNHupexe
. IIpezume u ume
ToJTMHA/0poj
/ UCIIUT
[MUTABA 3AJALIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YxynHo 2. YkynHO YKVIIHO I[IOEHA I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. Harmucatu moTIyH cucteM audepeHIHjaTHuX jelHaunHa Y KOMIUIEKCHOM OOJHKY 3a MPOCTONEPHOIUYHO KBA3UCTALMOHAPHO
€JIEKTPOMAarHeTCKO MOJbE Y XOMOT€HO] JINHEAPHO] CPEANHH, Y K0joj rmocToju nmodyaHo nosbe E, . YcBojurn nmorpebHe BenmymHe.

2.Y neny xoHType, oOJIMKa YETBPTKPYXKHOT JIyKa, MOJYNPEYHHKA &, IMOCTOjH CIOPONPOMEHJbMBA MPOCTONEPHOJUYHA CTpYja
edextuBHe BpemHoctd | wm ywecranoctn f . Ognpenuté u3pa3 3a eeKTHBHY BPEOHOCT BEKTOpA jaudHE HHIYKOBAHOT

eNEKTPUYHOT 110Jba Y LEHTPY JiyKa (Tauka O). CpenuHa je BaKyyM.

3. Hanmcaru mornyHu cucreM MakcBenoBux jenHaunua (y mudepeHiijarHoM o0aruKy) 3a Gp30mpOMEHIBUBO €IEKTPOMArHETCKO
M0JbE Y MIPOM3BOJHHO] CPEMHH Y UHjOj j€ CBAKO] TAUKH IIO3HAT BEKTOP TyCTHHE MOOYJHUX CTpyja J;.

4. Tlomazehn ox WHTErpaJHOT M3pa3a 32 KOMIUICKCHM IPEACTaBHUK MAarHETCKOT BEKTOP-NIOTEHNHMjajla y TadKH Ca BEKTOPOM

noJjoxaja I, A(r) , Y BaKkyyMmy, y Op30IpOMEHJEMBOM €JIEKTPOMAarHeTCKOM II0JbY MPOCTOTIEPHOINYHIX 3alPEMUHCKUX CTPY]a,

KOMIIIEKCHOT TIPE/ICTaBHUKA J (r) u yuectaHoctd f u Bese msmely A(r) 1 oaroBapajyher KOMIIEKCHOT BEKTOpa MarHEeTCKE

unykimje B(r), ussectn nnrerpansu nspas a B(r). Haupraru ciuky 1 03Ha4MTH NOTPEOHE BENHUHHE.




5. KoMmieKCHH Tpe/ICTABHUK BEKTOPA jayMHE ENeKTPUYHOT I10Jba MPOCTONEPHOAUYHOT EJIEKTPOMArHeTCKOr Tajaca JAaT je

nuzpazom E = EO( i +iy)+jE0( iy +iz), rae je E, peamHa xoHcraHTa. 3a OBaj BEeKTOp oApenuTH: (a) epeKTHBHY BPEIHOCT,

(6) MUHMMaTHM MHTEH3UTET U (B) MakcuMaiiHu UHTeH3uTeT. (I') Kako je oBaj BekTop nosxapuzoBan? OOpa3ioXuTH OJroBop.

(a) ©) (8)

)

6. PaBan yaupopman npocromepromnuan TEM rtanmac, yuectanoctr f , mpoctupe ce y aMHEapHOM XOMOTEHOM MaTepHjary

cneumbane MMPOBOAHOCTU O, HepMeaGHJ’IHOCTI/I Ho U NEPMHUTHUBHOCTU €. IMonasehu O M3pai3a 3a KOMIIJICKCHU KOG(l)I/IIII/IjCHT

MPOCTUparha, M3BECTH U3pa3e 3a KoeHUIHjeHT cnabiberba U (pa3sHu KoeHUIHjeHT y CiTydajy Kaja jeé Matepujai 100ap MpoBOIHUK.

3AJALIA

1. V Bakyymy mocroju Op30IpOMEHJBHBA CTPYja CaMoO II0 TIOBPIIHN HMCeYKa KPY>KHOT IPCTEHa,
YHYTpAIIbEer TOMYIpeYyHnka 8 W CIoJballiber moiayrnpeynnka b, kao Ha cimim. Bekrtop
T'YCTHHE MOBPIIMHCKE CTpYje, y LWWIMHIPUYHOM KOOPAWHATHOM CHCTEMY, JaT j€ HU3pa3oM

3, (r,¢,t) =23, (cos¢—0,5)cos(mt+ (FONERTR ) i,, a<r<b, —m/3<¢<n/3,rne cy Jg
d © mo3Hare KoHCTaHTe. OApeauTH, y KOMIUIEKCHOM OOJIMKY, W3pa3e 3a (a) pacmoieiy

HaeJIeKTpHcaha Hcedka, (0) BEKTOp jaurHe WHIYKOBAHOT EJIEKTPUYHOI MoJjba y Tadku O
(KOOpJMHATHOM TIOYETKY) | (B) BEKTOp MarHeTCKe HHAYKIUje y Tauku O.

2.Y BakyyMy ce NpOCTHpPY JBa NPOCTONEPHOANYHA paBHa YHH(OPMHA JIMHHU)CKH
nonapusoBana TEM ranaca, ucte yuectanoctu f . IIpBu Tamac mpoctipe ce y mpaBily H

cMepy X-oce, e(EeKTMBHA BpPEAHOCT EJIEKTPUYHOI IoJba OBOI Tajaca je E;, Bekrop

SJIEKTPUYHOT TI0Jba j€ Y MPaBIly Z-0ce U (a3a eICKTPUYHOT M0Jba Y KOOPAUHATHOM MOUYCTKY
je o, =—m/2. IlpaBai mpocTHpama APYror Tajaca ce MOKIana ca jeTIHHHYHUM BEKTOPOM

Iy, MHTCH3UTET ENCKTPUYHOr 10Jba OBOr Tanaca je Ejp, BEKTOp eCKTPHYHOL 10Jba OBOT
Tajaca je y mpaBly X-oce M (a3a eIEeKTPUYHOI I0Jba Y KOOPIMHATHOM TIOYETKY je
o, =-n/2. (a)Onpenuty wu3pase 3a KOMIUICKCHE BEKTOPE jauyMHE CJIEKTPUYHOT U
MarHeTcKor TMoJba Yy ILeJOM MpocTopy. Y KOOpIMHATHOM Imo4eTky JlekaproBor
KOOPJIMHATHOT CHCTEMa JISKH EJIEKTPHUYKH Maja KpyXXHa KOHTypa IOBpIIMHE S = 01cm?.
VYkomuko je f =3GHz, E;=1mV/m u E; = J3mvim, n3padyHaTH e(eKTUBHY BPETHOCT
MHIIyKOBaHE €MC Y KOHTYPH, ako oHa JiexH y (0) yOz-pasuu, (B) XOz-pasuu u (1) XOy-paBHH.

C 1 10 oA
Hanomena: y WJIMHIPAYHOM KOOPAHHATHOM cucTeMy je div A = —aﬁ (rAr )+ _8_2:') + 6_Z .
ror r z

¥y 76




OAI'OBOPU HA TIMTABA U PEHIEHA 3AJTATAKA CA
WCIIUTA U3 EJJEKTPOMATHETHUKE (OT),

OAPXKAHOI 23. OKTOBPA 2025. TOAMHE
MUTAIBA

1. rotE = —jouH , rotH = o(E+E,), divE =2, dvH=0.
e

uolf\/a

2. |Eind| = 2

3. rotE:—%, rotH:Ji+J+%, divD=p, divB=0, D=D(E), B=B(H), J=J(E).

J(r")xi, (1+ jBR) e PRav’
2 B(r)= o AV BRIE T ot of g,

5.a) E=2E,.(©0) E, = \/EEO .(B) E . = \/EEO . (r) Bexrop je emunruuxu nonapusosan (E > E., >0).
6. a=p=mp,of .
3AJAIIM

r ant

_Hodso[1h B ia _T)i
(8) B= p (Inaﬂﬁ(b a)](\/g S)IZ.

Jg . el - pd,b-a J3) —
1. (a) BS :_Jiosmd) ) (6) Eind =_Jmm[g_7 Iyn BZ(D €olo -

2.(a) E=— j(Ele_jBXiZ + Eze‘jﬁyix). H= Zi(Ele*iBXi g+ Eze*iﬁyiz).
0

(6) €ing =0. (B) €ng =0,63uV . (r) €ng =109V .

« PE3VIJITATU UCIIUTA BURE OBJABJBEHU J1O 27. OKTOBPA V¥V 10.00 HA
CAJTY 3A EJIEKTPOMATI'HETHUKY.

« YBUJA Y 3AJATKE JE 27. OKTOBPA O/ 14.30 JO 15.00 V¥ JIABOPATOPUIJN
63.
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