KOJIOKBNIYM U3 EJIEKTPOMAT'HETUKE (OT)
17. maj 2026.

Hanomene. Konoksujym tpaje 120 MmuHyTa M panu ce camoctainHo. Huje 103BoJbeHO Hamylitame cajie 60 MUHyTa 0f
NoYyeTka KOoJOKBHjyMa. [lucatu MCKI/bYYHMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM Ca IIABUM WIJIM LIPHUM MacTiioM. Jlo3BosbeHa je ynorpeda
HenporpaMaOMIIHUX KajKysaTopa. Jlo3BoJjbeHa je ymorpeba camo OBOT Hamupa M BeskOaHKe, KOjH ce MOpajy 3ajeJHO IpenaTH.
[Turama paguTH UCKJBYYHBO Ha OBOME HAIMpPY, a 3a7aTKe UCKJbYYMBO Yy BexOaHIU. KoHauHe OAroBOpe Ha MUTama M TPakeHa
n3zBohemwa ymucatu y oarosapajyhe kyhwuue, yupraTv y aujarpame WM 3a0KpyxuTu mnonyhene oarosope. Oarosopu 06e3
u3Bohema ce Hehe npusnatu. CBako MUTamE HOCH 110 5 MOEHA, a CBaKH 3aaaTak 1o 20 moeHa.

[Torrynutn nmoxaTke o KaHauaaty y cienehoj Tadmunu. Vcte nojaTke HanmycaTd 1 Ha OMOTY BEKOAHKE.
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IIUTAIBA

1. ¥V Baznyxy mocroje HaeJeKTpHcamba KOHCTaHTHE I'YCTHHE p CaMo IO 3allpeMHUHHU c(epHe JbYCKE YHYTpAIIber MOJynpedHIKa
a W criospallImker noiaynpednuka 2a. Cmartpajyhu na enekTpuyHM moTeHnujan Vo 3aBUCH caMo O]l OJICTOjarbe O]l LIEHTPa JbyCKe
r, pemaBameM [loacoHoBe jemHaunHe (y CEpHOM KOOPAMHATHOM CHCTEMY, Ca KOOPIWHATHHM ITIOYETKOM y LEHTPY JbYCKe)
OJIPETUTH W3pa3 3a MOTEHIMjal y Tauykama y Jpyciu (a <r <2a). [To3Haty Cy MOTEHNHWjadl HA YHYTPAIIkbO] M CIIOJBAIIbO]
moBpIIH Jbycke, V (r = a):Vl u V(r = 2a) =2V;.

2. V3BecTu m3pa3 3a OTIOPHOCT y3eMJbCH:a CABPIICHO MPOBOAHOr C(EpHOr y3eMJbHBAuda, IMOIYNPEYHHMKA &, YKOIAHOT Y
JMHEapHY XOMOTEHY 3eMJbY, Clielu(pUIHe IPOBOIHOCTH G , TAKO [a My je meHrap Ha nyounn h (h>>a).

3. (a) Hanmcatn mornyHu cucteM audepeHIMjaIHIX jeJHAuYNHa 3a CTAllMOHApHO MarHeTcko nosbe. (0) Hamucatu Besy usmely
BEKTOpa MAarHeTcKe MWHAYKIWjE W MarHeTckor BekTop—mnoTreHnujana. (B) [lomazehm onx mperxomHux wu3pasza, HU3BECTH
nudepeHIjaaHy jeJHaYNHY KOjy 3a0B0JhaBa MATHETCKH BEKTOP—TIOTEHIMjajl, Y BaKyyMy, Y IOMEHY Yy 9HjOj je CBaKOj TauKh
MO3HAT BEKTOP I'YCTHHE 3allpEMHHCKE CTpyje J .

(a) (6) (B)




4. Ha ciunu je mpukasaH J€0 BPJIO Ayradkor COJICHOUA Y Ba3lyXy, MOYIPEYHHUKA MMOMPEUHOT Mpeceka a, y YMjUM 3aBOjIuMa,
noxyxxHe TyctuHe N', MOCTOjH CIIOpPO MPOMEHJBMBA CTpyja jadmHe i(t). (a) [Tomazehn ox wm3pa3a 3a MarHeTCKH BEKTOP-

MOTEHLIM]all, MMOKAa3aTH Kako H3IJIeNajy JIMHHje WHIYKOBAHOT EJIEKTPUYHOr 1MoJba y colieHouny. (0) OApeauTd HHTEH3HUTET
BEKTOpa jaunHE WHAYKOBAHOTI JIEKTPHYHOT [10Jba Y COJICHOUIY M BaH Hhera.

(a) (6)
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3AJIALIA

1. Iea Beoma ayrayka mapajejHa UWIMHAPHYHA IPOBOIHHKA,
HONYNIPEYHHUKA IIONPEYHOr TpeceKa d, MOCTaBJbeHA Cy Y Ba3OyXy
n3Han OeckoHayHe npoBojHe paBHU. [IpoBoanuk 1 je Ha Bucuau H |
a TIPOBOJHUK 2 Ha BUCHHU h HM3HAI MPOBOIHE PaBHH. XOPU3OHTAIHO
pactojame m3Mel)y oca mpoBomHWka je d, mpH dYeMy BaxH
H,h,d >>a. Onpemutun m3paze 3a (a) kKoeduIMjeHTe NOTEHUHjaja
OBOT CHCTeMa MPOBOJTHUKA U (0) MOAYKHY KaMalMTUBHOCT BOJA KOjU
ce nobuja TalBaHCKAM CIIajaléM IMPOBOAHWMKA | W 2, Kao mITO je
NPUKa3aHO Ha ciauiy, y (QyHKOUjH KoedulMjeHaTa IOTeHIHjaIa
onpeheHux y Tauku (a).

2. Ha yna3 mpaBor KoakCHjaJlHOT Boja AyXuHe L, yHyTpaiimber
MONYMpPEYHHKa a ¥ CIOJbAIlber MONYNpPeYHHKa b, MpUKIbyUYeH je
TeHepaTop BpeMeHCKH KoHcTaHTHOT HamoHa U . Ha mpyrm kpaj Boma
NpUKJbYYeH je oTnopHuK ornopHoct R . Ilpa momoBuHa Boxa + v
UCIIyHhE€HA je JIMHEApHHUM XOMOTCHUM JHUENIeKTPHKOM crenuduine 0
MIPOBOAHOCTH G W TIEPMHUTHBHOCTH €, JOK j€ JApyra HCIyHhCHA N 2a
Ba3IyXOM, Kao Ha CIWIM. 3aHeMapyjyhu mBHUYHE e(deKTe, OIpEeIUTH 0,8 £
u3pase 3a (a) MpOBOAHOCT Bojia ¥ (0) BEKTOP jaurHE MarHeTCKOr M0Jba
y YHYTPaIIkOCTH Bojia, a<r<b, 0<z<L. L/2
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Hanomena: y cdepHOM KOOPJIMHATHOM CHCTEMY j€

ov. 1ov. 1 ov.
gadV =—i, +=—ig+————i,,
or r oo rsin 6 oo

. 10 (, 1 0. 1 oA
divA=——Ir +————(sin 6 Ay )+ —_—.
r? 6r( A') rsineae( A) rsin @ o¢



OAI'OBOPU HA IIMTAKBA U PEIIEHA 3AJJATAKA CA KOJIOKBUJYMA 13
EJIEKTPOMATHETUKE (OT), OAP’)KAHOI
17. MAJA 2026. TOJUHE

IIUTABA

3 2
1.1. %g(rzﬂj?ﬂ,a«mb: vo-Po 2 G cnay + P08, may, + [P0
reor or € 6¢gg r € beg

IIpema TeopeMu JIMKOBa 3a CTAIMOHAPHO CTPYJHO MOJBE, MOJBE Y XOMOTCHO] 3€MIbH
Hehe ce MPOMEHHUTH aKo BakyyM 3aMEHHMO XOMOTEHOM 3eMJbOM W H3HAJ pa3iBOjHE
MOBPIIY YBEJEMO PpacIoJielly CTpyja CUMETpH4Hy (y OIHOCY Ha pa3[BOjHY ITOBPII)
pacIiofieny CTpyja y XOMOT€HO] 3eMJbH, Kao Ha CIIHIIH.

[omwro je h>>a, W3 jenHaynHe KOHTHHYUTETa 32 CTAMOHAPHO CTPYjHO II0JbE
. . I

Jo0ujaMo MHTEH3UTeTe TYCTHUHE CTpyja y3emspbuBada (1) u nuxa (2), J, =J, :ﬁ’
mr

rZie je ' pacTojame O IEHTpa y3eMJbHBaua, OJHOCHO JIUKA.

Ha X —ocH je BeKTOp jaurHe eNEeKTPUIHOT M0Jba
E(x):Jl(X)+J2(X): I 4 I i,
c 4noX”  4no(x+2h)

rae X MepuMo oA IeHTpa y3emJpmBaua, O, ma je moreHImjan y3emubmBada (1), y
OITHOCY Ha pedepeHTHY TauKy y O€CKOHAYHOCTH,

Vlz.[E(x)-(dxiX):l— i2+;2 dx:L(l+ ! jz ! .
. Anc ;| X (X+2h) 4dnc\a a+2h) 4rnoca
[To meduHAUIINjU, OTTIOPHOCT y3eMJbEHha y3eMJbIBAUa je
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~

uz T T
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3.(a) rotH=J, divB=0, B=B(H). (6) B=rotA . (8) AA=—p,J.

4. (a) JIuHWje WHIYKOBAaHOT EJIEKTPHUYHOT TOJba Cy KpPY)KHHIIE ca IEHTPOM Ha OCH cojeHomza. (0) |Eind (r):“OTNrd:j—(tt)‘,
12 | 4

O<r<a, |Elr)=———|———, a<r.

[Eiar) 2 |dt|r
3AJALHA

2+ (H +hy

1.(a) &, = ! InZ—H, a,=ay, = 1 In d*+(H+h) , Ay = ! In@.

2ng, a 2ng, \/d2+(H —hY 2ng, a
(6) C'= a, —2ay, +zazz .

88, — &y,

ol L (Llj I'/2_Z+2UR iy, 0<z<L/2, a<r<b
2.(a) G = . (@) H(r,z)= LIC7a) 1 2nRr

In(b/a) U

i¢, L/2<z<L,a<r<b
2nRr
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